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Abstract 



A process for the preparation of water-dilutable binders for cathodically depositable electrodeposition paints 
wherein 5 to 60 mol % of the epoxy groups of a resinous compound having at least two 1 ,2-epoxy groups per 
molecule are reacted with disecondary diamines obtained by the reaction of polypropylene glycol 
diglycidylethers or polypropylene glycol diacrylates with compounds containing a primary amino group is 
described. The binders prepared in accordance with the invention are suitable, in particular, for formulating 
electrodeposition paints, to provide films having a greater layer thickness under normal deposition conditions. 
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© Verfahren zur Herstellung von Bindemitteln fUr kathodisch abscheibare Lacke und deren 
Verwendung. 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von wasserverdUnnbaren Bindemitteln fUr kathodisch 
abscheidbare Elektrotauch lacke, wobei 5 bis 60 Mol % der Epoxidgruppen einer harzartigen Verbindung mit 
mindestens zwei 1 ,2-Epoxidgruppen pro MolekQI mit disekundaren Diaminen, welche durch die Reaktion von 
Polypropylenglykoldiglycidylethern bzw. PoliDropylenglykoldiacrylaten mit eine primSre Aminogruppe aufweisen- 
den Verbindungen erhalten wurden, umgesetzt werden. 

Die erfindungsgema/J hergestellten Bindemittel sind insbesonders zur Formulrerung von Elektrotauchlakken, 
mit welchen auch unter normalen Abscheidungsbedingungen Filme mit hoherer Schichtstarke erre.cht werden 
konnen, geeignet. 
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VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON BINDEMITTELN FUR KATHODISCH ABSCHEIDBARE LACKE UND 

DEREN VERWENDUNG. 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Bindemitteln fOr kathodisch abscheidbare 
Elektrotauchlacke, welche zur Verbesserung der Abscheidungscharakteristik, der Badstabilitat und der 
Rlmeigenschaften Umsetzungsprodukte von polyethermodifizierten Diaminen mit Epoxidharzen enthalten. 
Die erfindungsgema/3 hergestellten Bindemittel sind insbesonders zur Formulieaing von Elektrotauchiacken, 
s mit welchen auch unter normalen Abscheidungsbedingungen Rime mit h6herer SchichtstSrke erreicht 
werden konnen, geeignet. 

FGr sine solche Erhohung der Schichtstarken bei der Elektrotauchlackierung von als Kathode geschalte- 
ten WerkstOcken besteht ein gro/tes Interesse, insbesondere seitens der Automobilindustrie, da man 
erwartet, bei Vorliegen geeigneter Materialien auf die bisher zwischen Grundierung und Decklackierung 

10 aufgebrachten Fullerschichten verzichten zu konnen, 

Mit den vorhandenen Materialien lassen sich die diesbezuglichen Forderungen der Verbraucher nur in 
unzureichendem Maj3e realisieren, da die von der Anlagentechnik gegebenen Mogiichkeiten fiir eine 
Erhohung der Schichtstarken nicht zum gewunschten Ergebnis fuhren. Eine willkurliche Erhohung der 
Abscheidungsspannung fUhrt zu Oberflachenstorungen durch sogenannte Durchbrdche, d.h. durch elektro- 

15 lytische Effekte beim Uberschreiten der fur das Bindemittel maximal zulassigen Arbeitsspannung. Eine 
Verlangerung der Beschichtungszeit ist meist aus Grunden des Arbeitsablaufes im Flieflbandbetrieb nicht 
moglich. Diese Methode ist auch deswegen nicht zielfuhrend, da bekanntlich bei der Elektrobeschichtung 
durch den Aufbau eines Filmwiderstandes eine automatische Begrenzung der Fiimstarke eintritt 

Man hat daher versucht, durch Zusatze zum Eiektrotauchlack die SchichtstSrke zu beeinflussen. Bis zu 

20 einem bestimmten AusmaJ3 ist dies durch Kombination der Bindemittel mit hohermolekularen wasserunlosli- 
chen Komponenten mo'glich, doch werden damit die fur die kathodische Abscheidung charakteristischen 
niedrigen Schichtstarken von 8 bis 14 urn ohne Verschlechterung der Rlmeigenschaften nur auf die bereits 
als Standard erwilnschten 18 bis 22 urn erhoht. Solche Bindemittelkombinationen werden beispielsweise in 
der EP-B1-00 28 402 beschrieben. Dieser Effekt kann auch durch andere, unter den Bedingungen des K- 

25 ETL-Verfahrens praktisch wasserunlosliche Zumischkomponenten, z.B. auf Basis von Oxazolidinverbindun- 
gen. erzielt werden, wie es in der AT-PS 377.775 beschrieben wird. Eine Losung fdr das anstehende 
Problem ist auch dadurch nicht gegeben. 

In der EP-A1-00 59 468 werden Zusatze zur Erhohung der Schichtstarken auf Basis von quartaren 
Ammoniumsatzen, z.B. Methyldodecylbenzyltrimethylammoniumchlortd, Methyldodecylxylylen-bis-trimethy- 

30 lammoniumacetat u.a. beschrieben. Die Wirkung der Zusatze liegt im wesentlichen in einer Erhohung der 
Rlmleitfahigkeit (oder einer Herabsetzung des Filmwiderstandes). Da jede Anderung des Rlmwiderstandes 
Einflufl auf den Umgriff. d.h. auf die Beschichtung elektrisch abgeschirmter Stellen des Werkstucks hat, 
bedarf ein Zusatz dieser Art einer besonders sorgfaltigen BadOberwachung. 

Eine weitere Methode zur Anhebung der erzielbaren Filmstarken besteht in der Zugabe von schwer- 

35 fluchtigen, wasserunldslichen, organischen Losungsmitteln, beispielsweise dem Ethylenglykolmonohexyle- 
ther. Durch diese Zusatze wird der Dispersionscharakter des Badmaterials verSndert, wodurch ebenfalls der 
Filmwiderstand beeinfluflt wird. Bei der groflen Oberflache der Elektrotauchlackierbecken ist jedoch ein 
Verdampfen dieser Zusatze trotz deren hohen Siedepunkten nicht zu vermeiden, wodurch Schwankungen 
bei der Beschichtung ohne besonderen Kontrollaufwand kaum vermieden werden konnen. Oberdies werden 

40 durch Zusatze dieser Art die Stabilitat der Badmaterialien negativ beeinfluflt und die optimale Abschei- 
dungsspannung herabgesetzt. 

In der EP 0 070 550 werden Umsetzungsprodukte von Polyepoxidverbindungen mit Poiyoxyaikylenpo- 
lyaminen zur Erzielung von kathodisch applizierbaren Rlmen mit erhohter Kratersicherheit beschrieben. 
Diese Produkte sind jedoch aufgrund der Polyfunktionalitat der eingesetzten Rohstoffe nicht reproduzierbar 

45 herzustelien und neigen bei der Synthese zum Gelieren. 

Die EP 0 193 685 beschreibt Additive fOr kationische Elektrotauchlacke auf Basis von Umsetzungspro- 
dukten von Polyoxyalkylenpolyaminen mit Monoepoxiden. Diese Zusatzkomponenten fuhren jedoch auf- 
grund ihres sehr starken hydrophilen Charakters bei der Schwitzwasser- bzw. Salznebelbelastung zur 
Enthaftung des eingebrannten Filmes auch nicht vorbehandeltem Stahlblech. 

so Es wurde nun gefunden, dafl mit kathodisch abscheidbaren Lacken, die als Bindemittel Polyepoxidharze 
enthalten, die anteilig mit den anspruchsgema/ten disekundaren Diaminen modifiziert sind, die gewunschte 
Schichtstarkensteigerung erreicht werden kann, ohne dafl die beschriebenen Nachteile auftreten. Die 
erfindungsgema'B eingesetzten Modifikatoren werden durch Umsetzung von Polypropylenglykoldiglycidyl- 
verbindungen oder Polypropylenglykoldiacrylaten mit primaren Aikylmonoaminen, deren Alkylrest gegebe- 

2 
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nenfalls eine Oder zwei Hydroxylgruppe(n) Oder eine tertiare Aminogruppe aufweist, erhalten. 

Die vorliegende Erfindung betrifft demgema/J ein Verfahren zur Herstellung von nach vollstSndiger oder 
teilweiser Neutralisation mit anorganischen und/oder organischen Sauren wasserverdOnnbaren Bindemitteln 
auf der Basis von aminmodifizierten Epoxidharzen, welches dadurch gekennzeichnet ist. da/J man 5 bis 60 
5 Mol%, vorzugsweise 10 bis 35 MoI%, der Epoxidgruppen einer harzartigen Verbindung mit mindestens 
zwei 1,2-Epoxidgruppen pro MolekQl mit einem disekundaren Diamin der aligemeinen Formel 

(I) 

OH CH 3 OH 

R - NH - CH 2 - CH - CH 2 - 0 - (CH 2 - CH - 0) n - CH 2 - CH - CH 2 - NH - R 



75 



20 



und/oder 
(ID 



0 CH 3 0 

R - NH - CH 2 - CH 2 - fi - 0 -(CH 2 - CH - 0) n - C - CH 2 -CH 2 - NH - R, 



wobei R eine Alkyigruppe von 4 bis 18 C-Atomen oder eine Monohydroxyalkyigruppe oder eine Dihydroxy- 
alkylgruppe oder eine tert.- Aminoalkylgruppe bedeutet und n fOr eine Zahl zwischen 2 und 12 steht. 
und den Rest der Epoxidgruppen in bekannter Weise mit Aminen und/oder Carbonsauren und/oder 
25 substituierten Phenolen bei 60 bis 120* C vollstandig umsetzt, wobei die Menge der basischen Komponen- 
ten so gewahlt wird, da/} das Endprodukt eine theoretische Aminzahl von mindestens 30 mg KOH/g, 
vorzugsweise von 50 bis 110 mg KOH/g, aufweist. 

Die Erfindung betrifft weiters die Verwendung der erfindungsgema/J hergesteliten Bindemitte! zur 
Formulierung von Elektrotauchlacken, mit weichen auch unter normalen Abscheidungsbedingungen Filme 
30 mit hoherer Schichtstarke erreicht werden konnen. 

Durch das erfindungsgemafle Verfahren konnen in einfacher und Ubersichtlicher Weise Produkte 
erhalten werden, die sowohl als Bindemittel in Kombination mit Hartungskomponenten Oder als Aileinbinde- 
mittel bei entsprechender Modifizierung mit hartbaren Gruppen, wie halbblockierten Diisocyanaten, aber 
auch, aufgrund ihrer guten Pigmentbenetzung, zur Herstellung von Pigmentpasten fur eine spatere Abmi- 
35 schung mit anderen kathodisch abscheidbaren Elektrotauchlackbindemitteln eingesetzt werden konnen. 

Als harzartige Verbindungen mit mindestens zwei 1,2-Epoxidgruppen, welche erfindungsgema/3 mit den 
disekundaren Diaminen umgesetzt werden, kommen insbesonders die bekannten Epoxidharze, welche 
durch Umsetzung von Bisphenolen, Novolaken, Glykoten etc. mit Epichlorhydrin oder Methylepichlorhydrin 
erhalten werden, zum Einsatz. Diese Produkte sind im Handel in einer breiten Palette zuganglich und in 
40 vielen LehrbUchern ausfUhrlich beschrieben. Besonders bevorzugt werden die Produkte auf Basis von 
Bisphenol A oder Novolaken, welche ein Epoxida'quivalentgewicht zwischen 170 und 1000 aufweisen. 

Die erfindungsgema/3 eingesetzten disekundaren Diamine der aligemeinen Formel (!) werden durch 
Umsetzung von 1 Mol eines Polypropylenglykoldiglycldylethers mit einem Molekulargewicht zwischen 200 
und 800 mit 2 Mol einer eine primare Aminogruppe aufweisenden Verbindung erhalten. 
45 Amine der aligemeinen Formel (II) erhalt man durch Umsetzung von 1 Mol eines Di- oder Polypropyl- 
englykoldiacrylats mit 2 Mol einer eine primare Aminogruppe aufweisenden Verbindung. 

Die fOr die Synthese der Verbindungen (I) und (II) verwendeten Amine sind primare Monoalkylamine, 
wie Butylamin und seine Homologe, primare Aikanolmonoamine. wie Monoethanolamin und seine Homolo- 
ge, oder Dihydroxyalkylamine vom Typ des 2-Aminoethylpropandiol, oder primar-tertiare Alkyldiamine, wie 
50 3-Dimethylamino-1-propyiamin und dessen homologe Verbindungen. 

Die Herstellung der erfindungsgemSfl eingesetzten disekundaren Diamine der Gruppe (I) erfolgt durch 
Vorlegen des primaren Amins und langsame Zugabe der Diepoxidverbindung bei 40 - 80 C. Die Reaktions- 
masse wird anschlieflend bei ca. 80 'C bis zum vollstandigen Verbrauch alter Epoxidgruppen gehalten; 
eventuell nicht umgesetztes Amin wird im Vakuum abdestilliert. 
55 Die fOr die Herstellung der disekundaren Diamine der Gruppe (I) benotigten Polypropylenglykoldiglyci- 
dylether enthalten vielfach betrachtliche Mengen an hydrolysierbarem Chlor, das in den Eiektrotauchanla- 
gen zu verstarkter Anlagenkorrosion fuhren kann. 

In einer speziellen AusfGhrungsform werden daher die disekundaren Diamine der Gruppe (I) zur 
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Venringerung des Gehalts an hydrolysierbarem Chlor sofort nach ihrer Herstellung einem Waschprozefl 
unterworfen. 

Bei 60 bis 80* C wird unter starkem RUhren Wasser in einer Menge von 20 bis 40 % des ursprUngli- 
chen Volumens des Reaktionsansatzes zugesetzt. Es wird bei 70 bis 80* C eine weitere Stunde gerUhrt und 
anschlieflend ein Schleppmittel, vor2ugsweise Xyiol, zugegeben. Die Mischung wird ohne RUhren bis zur 
voilstandigen Phasentrennung stehengelassen. Die waflrige Phase wird abgetrennt, das noch im Ansatz 
befindliche Wasser wird azeotrop abdestiliiert und das Kreislaufmittel wird schtiefllich im Vakuum entfernt. 

Die disekundaren Diamine der Gruppe (li) werden durch langsame Zugabe der Diacrylatverbindung 
zum vorgelegten Amin bei 30 - 35* C unter Kuhlung erhalten. Zur Vervollstandigung der Reaktion wird der 
Ansatz anschlieflend noch 3 Stunden bei 40* C gehalten. 

Gegebenenfalls werden die Produkte in einem losungsmittel gelost. Geeignete Losungsmittel sind 
Glykolmono-oder Glykoldiether; vorzugsweise wird das Methoxy- bzw. Ethoxypropanol eingesetzt. 

Die Herstellung der Bindemitte! erfoigt durch Umsetzung der Komponenten bei 60 - 120* C, bis keine 
freien Epoxidgruppen mehr nachweisbar sind. 

Die fur die Reaktion mit den freigebliebenen Epoxidgruppen der Epoxidharze eingesetzten ubrigen 
Amine, Carbonsauren Oder substituierten Phenole, in den Beispielen "Restmodifikatoren" genannt, sind 
dem Fachmann in grofler Zahl bekannt und bedUrfen keiner naheren Erlauterung. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung erlautern, stellen jedoch keine Beschrankung ihres 
Umfanges dar. Alle Angaben in Teilen oder Prozenten beziehen sich, soferne nicht anders angegeben, auf 
Gewichtseinheiten. Alle Angaben in den Tabellen beziehen sich auf Feststoffe. 

In den Beispielen werden folgende AbkUrzungen verwendet: 

DE 1 Polypropylenglykoldiglycidylether mit einem 



DE 2 



MIPA 



EHA 



DEHA 



TPGDA 



AEPD 



DEAPA 



DPGDA 



NPH 



SPH 



EPH I 



MP 



EPH II 



EP 



INS 



Epoxidaquivalent von 200 

Poly propylenglykoldiglyc idyl ether mit einem 
Epoxidaquivalent von ca. 320 
2-Ethylhexylamin 
Monoisopropanolamin 

2- Amino-2-ethylpropandiol-1 ,3 

3- Diethylamino-1 -propylamin 
Di- 2-Ethylhexylamin 

Di propyl englykoldi aery la t 

Tri propyl englykoldi aery la t 

Epoxidharz auf Basis Bisphenol A 

Epoxidaquivalent ca. 200 

Epoxidharz auf Basis Bisphenol A 

Epoxidaquivalent ca . 500 

Methoxypropanol 

Ethoxypropanol 

Isononansaure 

Nonylphenol 

Umsetzungsprodukt eines Mols Phenol mit 
2 Mol DEAPA und 2 Mol Formaldehyd sowie 
rait 2 Mol eines mit 2-Ethylhexanol halb- 
blockierten TDI (MG = 986); die Herstellung 



4 
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dieses Produktes ist beispielsweise in der 

AT-PS 382 160 beschrieben. 
TDI Toluylendiisocyanat (handelsubliches Iso- 

merengemisch mit 80 % 2,4 TDI) 
H 1 Umsetzungsprodukt eines Mols Trime thylol- 

propan mit 3 Mol eines rait MP halbblockier- 

ten TDI (Urethanvernetzer ) 
H 2 Umesterungsharter analog Beispiel 2 der 

AT-PS 372.099 (Umesterungsprodukt aus 

3 Mol Malonsauredimethylester und 1 Mol 

Trimethylolpropan) 

(H 1 und H 2 werden eingesetzt, soferne die 
Bindemittel keine selbstvernetzenden Eigen- 
schaften aufweisen.) 

Sn Zinn-Katalysator (Dibutylzinndilaurat ) , 

berechnet als Metall 
Pb Blei-Katalysator (Bleioktoat) , 

berechnet als Metall 

In Tabelle 1 sind die Ausgangsmaterialien fur die in den Beispielen erfindungsgemafl eingesetzten 
disekundaren Diamine (DISA) zusammengefaflt. 

Bei der Herstellung von DISA 1 - 4 wird das primare Amin in einem^geeigneten Reaktionsgefafl 
vorgelegt und die Epoxidverbindung bei ansteigender Temperatur bei 40 - 80* C langsam zugegeben. Die 
Temperatur wird weiter bei 80* C gehalten, bis die Epoxidgruppen vollstandig umgesetzt sind. Anschlie/tend 
werden unter Vakuum Reste von nicht umgesetztem Amin aus dem Ansatz entfernt. 

Im folgenden Waschproze/J zur Verringerung des Gehalts an hydrolysierbarem Chlor wird bei 60 bis 
80 "C unter starkem RQhren Wasser in einer Menge von 20 bis 40 % des urspriinglichen Volumens des 
Reaktionsansatzes zugesetzt. Es wird bei 70 bis 80 'C eine weitere Stunde gerUhrt und anschliefiend ein 
Schleppmittel, vorzugsweise Xylol, zugegeben. Die Mischung wird ohne RUhren bis zur vollstandigen 
Phasentrennung stehengelassen. Die waflrige Phase wird abgetrennt. das noch im Ansatz befindliche 
Wasser wird azeotrop abdestiiliert und das Krelslaufmittel wird schlie/3iich im Vakuum entfernt. In der 
Tabelle 1a sind die Angaben fUr den Gehalt an hydrolysierbarem Chlor in DISA 1 - 4 vor und nach dem 
Waschprozefl gegenGbergestellt. 

Bei DISA 5 und 6 erfolgt die langsame Zugabe der Diacrylat- verbindung unter KQhlung bei 30 - 35 C. 
Anschlieflend wird der Ansatz 3 Stunden bei 40* C gehalten. 
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Tabelle 1 



10 





Digiycidylverbindung 


Diacrylat 


prim ares Amin 


rfVr * 


iviva 1 


Menge 


Art 


Menge 


Art 


Menge 


Art 


DISA1 


400 


DE1 






258 


EHA 


100 


658 


DISA2 


640 


DE2 


146 


Ml PA 


80 MP 


786 


DISA3 


640 


DE2 


238 


AEPD 


90 EP 


878 


DISA 4 


400 


DE1 


260 


DEAPA 


80 EP 


660 


DISA5 


304 


TPGDA 


258 


EHA 


100 


358 


DISA 6 


246 


DPGDA 


238 


AEPD 


100 


338 



(,) Festkorpergehalt %, Losungsmittel 
(2) Molekulargewicht (berechnet) 



20 

Tabelle 1a 



30 





ppm hydrolysierbares Chlor 


vor dem 
Waschproze/3 


nach dem 
Waschproze/5 


DISA 1 


ca. 8000 


ca. 2500 


DISA 2 


ca. 4500 


ca. 1900 


DISA 3 


ca. 4000 


ca. 1200 


DISA 4 


ca. 8000 


ca. 900 



Tabelle 2 fa/Jt den Aufbau der erfindungsgema7) hergestellten Bindemittel zusammen. 

In einem geeigneten ReaktionsgefaB werden alle Komponenten be! 60 "C gemischt. Die Temperatur 
wird langsam auf 80* C gesteigert und so lange gehalten, bis keine freien Epoxidgruppen mehr nachweisbar 
sind. 

Die gema/3 Tabelle 2 hergestellten Bindemittel werden In den In Tabelle 3 angegebenen Gewichtsver- 
haltnissen mit dem Vemetzungsmittel und dem Katalysator gemischt. Die Menge des Neutralisations™ ittels 
fur die Herstellung eines stabilen waflrigen Klarlackes (in Millimol Ameisensa'ure / 100 g Festharz) ist in der 
letzten Spalte angegeben. 

FUr die Herstellung pigmentierter Lacke werden die Bindemittelkombinationen 1-10 nach folgender 
Rezeptur verarbeitet: 
100 Tie Festharz 
0,5 Tie Farbrufl 

3,3 Tie basisches Bleisilikatpigment 
35,5 Tie Titandioxid 

5 Tie Monoethylenglykolmonohexylether 

Die Prufung der pigmentierten Lacke erfolgt durch elektrische Abscheidung auf nicht phosphatiertes, 
entfettetes Stahlblech, das als Kathode geschaltet wird. AnschlieBend werden die Filme bei 180'C 25 
Minuten eingebrannt und 360 Stunden auf ihre Bestandigkeit im SalzsprUhtest nach ASTM getestet. 

Tabelle 4 faflt die jeweiligen Daten zusammen. Als Vergleichsbeispiel wurde ein kathodisch abscheidba- 
rer ET-Lack gemafl Beispiel 1 der EP 0 93 685 herangezogen (V). 
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Tabelie 2 



5 



10 



15 



Beispiel 


Epoxidharz 


DISA 


Restmodifikator 


MG (1> 


AZ< 2 > 


Menge 


(val) 


Art 


Menge 


(val) 


Art 


Menge 


(val) 


Art 


1 


200 


d.O) 


EPHI 


263 


(0.6) 


DISA 3 


2366 


(2.4) 


SPH 


3829 


79 


1000 


(2,0) 


EPH II 


2 


1500 


(3,0) 


EPH II 


393 


(1.0) 


DISA 2 


65 


(1.0) 


DEAPA 


2197 


76 


239 


(1.0) 


DEHA 


3 


800 


(4,0) 


EPH I 


254 


0.5) 


DISA 6 


98 


(1.5) 


DEAPA 


1372 


122 


220 


(1.0) 


NPH 


4 


400 


(2.0) 


EPH I 


660 


(2.0) 


DISA 4 


336 


(2,0) 


INS 


2396 


93 


1000 


(2.0) 


EPH II 


5 


2000 


(4,0) 


EPH II 


494 


(1.6) 


DISA 1 


2465 


(2.5) 


SPH 


4959 


73 


6 


400 


(2.0) 


EPH I 


329 


(1.0) 


DISA 1 


26 


(0.7) 


MIPA 


1408 


105 


500 


(1.0) 


EPH II 


107 


(0.6) 


DISA 5 


46 


(0,7) 


DEAPA 


7 


200 


(1.0) 


EPHI 


592 


(1.8) 


DISA 1 


52 


(0.8) 


DEAPA 


1911 


76 


1000 


(2.0) 


EPH II 


67 


(0.4) 


INS 


8 


800 


(4,0) 


EPHI 


143 


(0.8) 


DISA 5 


119 


(2,0) 


AEPD 


1140 


147 


78 


(1.2) 


DEAPA 


9 


2000 


(4,0) 


EPH ll 


660 


(2.0) 


DISA 4 


440 


(2,0) 


NPH 


3100 


72 


10 


400 


(2,0) 


EPHI 


393 


(2,0) 


DISA 2 


986 


(1.0) 


SPH 


2947 


76 


1000 


(2.0) 


EPH II 


168 


(1.0) 


INS 



(1) Molekulargewicht berechnet 

(2) Aminzahl mg KOH.g 



40 



45 



50 



65 
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Tabelle 3 



Blndemittelkombination 
(BK) 


Teile Festsubstanz 


Katalysator 


Neutalisation 


Bindemitte! (ex 
Beispiel)* 


vernetzungsmittel 


1 


100(1)/65 EP 




i ,u on 


AT) 


2 


70 ( 2)/60 EP 


* 30 H1 


i ,u on 


oo 




. 75 ( 3)/70 MP 


25 H 2 


1,2 Pb 


40 


4 


70 ( 4)/65 MP 


30 H 1 


0,8 Sn 


35 


5 


100( 5)/60 MP 


20 H1 


1,0 Sn 


30 


,6 


80( 6)/65 MP 


20 H 1 


1.0 Sn 


35 


7 


70( 7)/60 EP 


30 H 2 


0,8 Pb 


40 


8 


80( 8)/65 MP 


20 H1 


1,0 Sn 


45 


9 


75 ( 9)/60 EP 


25 H1 


1,0 Sn 


30 


10 


100(10)760 MP 




0.6 Sn 


35 



* Die Angaben beziehen sich auf die Prozentigkeit und das LSsungsmittel. in welchem das 
Bindemittel voriiegt. 

25 -- — ■■ ■■ ■ ■ '■ 



Tabelle 4 

30 



Lack aus 
BK 


SchichtstSrke* 
lim 


Salzspruhtest 
Unterwanderung nach 
360 h (mm) 


1 


35 


2 


2 


32 


3 


3 


43 


2,5 


4 


29 


1 


5 


31 


1 


6 


32 


1 


7 


35 


2 


8 


40 


3 


9 


30 


1 


10 


28 


1.5 


V 


24 


6,5 



* Maximal erzielbare Schichtstarke bei 32* C Badtemperatur und 135 
Sekunden Beschichtungsdauer. 



55 



AnsprUche 

8 



02/10/2000 11:42:11 Se8e-«- 



EP0 414 199 A2 



• 



1. Verfahren zur Herstellung von nach vollstandiger Oder teilweiser Neutralisation mit anorganischen 
und/oder organischen Sauren wasserverdunnbaren Bindemitteln auf der Basis von aminmqdifizierten 
Epoxidharzen, dadurch gekennzeichnet , dafl man 5 bis 60 Mol%, vorzugsweise 10 bis 35 Mol %, der 
s Epoxidgruppen einer harzartigen Verbindung mit mindestens zwei 1,2-Epoxidgruppen pro MolekQI mit 
einem disekundSren Diamin der allgemeinen Formel 



25 wobei R eine Alkyigruppe von 4 bis 18 C-Atomen oder eine Monohydroxyatkylgruppe Oder eine Dihydroxy- 
alkylgruppe Oder eine tert-Aminoalkylgruppe bedeutet und n fOr eine Zahl zwischen 2 und 12 steht. 
und den Rest der Epoxidgruppen in bekannter Weise mit Aminen und/oder Carbonsauren und/oder 
substituierten Phenolen bei 60 bis 120* C vollstandig umsetzt, wobei die Menge der basischen Komponen- 
ten so gewahlt wird, dafl das Endprodukt eine theoretische Aminzahl von mindestens 30 mg KOH/g, 

30 vorzugsweise von 50 bis 110 mg KOH/g, aufweist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . dafl man als disekundares Diamin der Formel (I) 
Umsetzungsprodukte aus 1 Mol eines Polypropylenglykoldiglycidylethers mit einem Molekulargewicht 
zwischen 200 und 800 mit 2 Mol einer eine primSre Aminogruppe aufweisenden Verbindung einsetzt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet , daiJ man als disekundares Diamin der Formel (II) 
35 Umsetzungsprodukte aus 1 Mol eines Dipropylengiykoldiacrylates und/oder Polypropylenglykoldiacrylats 

mit 2 Mol einer eine primare Aminogruppe aufweisenden Verbindung einsetzt. 

4. Verfahren nach den AnsprOchen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet . da/3 man als eine primare 
Aminogruppe aufweisende Verbindungen primare Monoalkylamine und/oder primare Alkanolmonoamine mit 
einer Oder zwei Hydroxyigruppe(n) und/oder primSr-tertiare Alkyldiamine einsetzt. 

40 5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dafl man zur Verringerung des Gehalts an 
hydroiyslerbarem Chlor die disekundaren Diamine der Formel (I) sofort nach ihrer Herstellung einem 
WaschprozejS unterwirft. 

6. Verwendung der nach den AnsprOchen 1 bis 5 hergestellten Bindemittel zur Formullerung von Elektro- 
tauchiacken, mit welchen auch unter normalen Abscheidungsbedingungen Rime mit hoherer Schichtstarke 
4 5 erreicht werden konnen. 



10 




75 und/oder 



• O CH 3 0 

R-ra-CH2-O£-C-0 -(Ofe - CH - 0)n- C - - Mi - R, 



(n) 



50 



55 
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